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und LANG ° I anden ,  dass  be l i ch te t e  Chlorop las ten  u n t e r  
anae roben  B e d i n g u n g e n  D P N  zu D P N H  reduzieren  
k6nnen.  W i r  k o n n t e n  zeigen, dass  a u c h  dieser  Prozess m i t  
S imazin  h e m m b a r  ist. Die ftir eine 50%ige  H e m m u n g  be- 
n6 t ig te  I n h i b i t o r m e n g e  m u s s t e  i m  Vergle ich  zur  J a n u s -  
g r i i nme tho de  w e i t e r h i n  e r h 6 h t  werden ,  wobei j edoch  fiir 
diese Ver suche  d i ch t e r e  C h l o r op l a s t ens us pens i onen  ein- 
gesetzt  wurden .  Diese T e c h n i k  e r m 6g l i ch t e  es uns,  den  
A n g r i f f s p u n k t  des S imaz ins  i n n e r h a l b  der  Hil l r 'eakt ion 
e twas g e n a n e r  zu lokal is ieren.  Bei  k o n s t a n t e r  Inh ib i to r -  
und  D P N - K o n z e n t r a t i o n  verhS.lt  s ich die H e m m u n g  der  
Hi l l r eak t ion  u m g e k e h r t  p r o p o r t i o n a l  zur  ve r w ende t en  
Chlorophyl lmenge .  U m g e k e h r t  liisst s ich die H.emmung 
bei k o n s t a n t e r  H e m m s t o f f -  u n d  Ch lo rophy l lkonzen t r a -  
t ion n i c h t  d u t c h  die V a r i a t i o n  de r  D P N - K o n z e n t r a t i o n  
beeinf lussen.  S imaz in  u n d  D P N  t r e t e n  somi t  n i ch t  mi t -  
e inande r  in  K o n k u r r e n z .  

Die Maisp f l anze  is t  gegeni iber  S imaz in  we i tgehend  
res i s ten t  l°. N a c h  ROTH 1I b e r u h t  diese T a t s a c h e  au f  der  
F/ ih igkei t  des Maises,  S imaz in  e n z y m a t i s c h  a b z u b a u e n .  
Isol ier te  Ma i sch lo rop l a s t en  erweisen sich im Hi l l t es t  nach  
unseren  V e r s u c h e n  als gleich em pf i nd l i ch  wie Sp ina t -  
ch loroplas ten .  

E ine  ausf f ihr l iche  B e s c h r e i b u n g  de r  M e t h o d e n  wird  a n  
andere r  Stel le  e r sche inen .  

B. EXErt 

Forschungslaboratorien der J.  R.  G E I G  Y AG., Basel, den 
2. Dezember 7957. 

S u m m a r y  

Simazin  i nh ib i t s  t he  Hi l l  reac t ion ,  i.e. t h e  use of l igh t  
energy for t he  syn thes i s  of ene rgy- r i ch  compounds .  Isola t -  
ed maize  (corn) a n d  sp inach  ch lo rop las t s  are, when  ana-  
lyzed in t he  Hil l  reac t ion ,  equa l ly  sens i t ive  to  the  in- 
h ib i to ry  ac t ion  of S imazin .  F u r t h e r m o r e ,  i t  does no t  in- 
fluence t he  a c t i v i t y  of ca ta lase ,  no r  does i t  i nh ib i t  
respi ra t ion.  

Compe t i t i ve  i n h i b i t i o n  of D P N  is no t  seen in t he  pre-  
sence of S imaz in .  On  t h e  o t h e r  h a n d ,  th i s  c o m p o u n d  
appears  to  in t e r fe re  d i r ec t ly  w i t h  t he  i n t e r m e d i a t e  s teps  
needing ch lo rophy l l .  
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10 A. GAST, E. KNOSLI und H. GYSIN, Exper. 12, 146 (1956). 
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S u b s t a n c e s  r 6 g u l a t r i c e s  d e  l a  c r o i s s a n c e  

v 6 g 6 t a l e *  

Etude de Faction de la Simazine sur la physiotogie d']~Iodea 

Des r6cip ients  de ver re  b lanc  d ' u n  c o n t e n u  de 100 cm 3 
son t  utilis6s c o m m e  sui t :  

r6c ipient  I : eau ; 
r6e ipient  2 : deux  r a m e a u x  d ' E l o d e a  immcrg6s  d a n s  l ' cau  ; 
r6c ipient  3: deux  r a m e a u x  d ' E l o d e a  immerg6s  d a n s  une  

so lu t ion  aqueuse  de S imaz ine  (2000 /,g/l).  

Une  s6rie d 'essais  c o m p o r t e  d e u x  j eux  des  r6c ip ien t s  1 
5. 3; un  jeu est  expos6 5. la lumi6re  du  jour ,  l ' a u t r e  es t  mis  

l 'obscuri t6 .  Apr6s u n  t e m p s  donnS,  l ' oxyg6ne  c o n t e n u  
r e spee t i vemen t  dans  l 'eau et  dans  la so lu t ion  de S imaz ine  
est  dos6 pa r  la mSthode  iodomSt r ique  de WINKLER 3. Le 
poids sec des p lan tes  es t  dd te rmin6  5. 110°C. 

Le b i lan  de O 2 es t  expr im6  en  mi l l i g r ammes  de O2 
p rodu i t  (+ )  ou utilis5 ( - )  p e n d a n t  1 h /g  de poids  sec 
d ' E l o d e a ;  il se calcule p a r  diffdrence 1 ° e n t r e  la t c n e u r  en  
oxyg6ne dans  l ' eau  ( r6cipient  1) c t  celle de l ' eau  avec  
E lodea  (r6cipient  2), 2 ° en t r e  la t e n e n r  en  O~ du rdc ip ien t  1 
et  celle de la so lu t ion  de S imazine  avec  E lodea  ( r5c ip ieni  3). 

Influence de la Simazine sur l' assimilation chlorophyllienne 
et la respiration 

Les ~changes ch lorophyl l i ens  e t  r e sp i ra to i res  son t  
6tudi6s d ' une  pa r t  dans  l 'eau,  d ' a u t r e  p a r t  d a n s  la so lu t ion  
aqueuse  de Simazine.  

Dans  le Tab leau  ci-dessous son t  group6es  les va l eu r s  
d6dui tes  d ' u n e  s6rie de mesures ,  pr ise  p a r m i  une  d iza ine  
qui  on t  6td effectudes et  qu i  d o n n e n t  des r d s u l t a t s  con-  
formes.  

Tableau I 

Exposition 

lumi6re . . . 

obscuritd . . 

Milieu 

e a u  

solution de Simazine 
c a u  

solution de $imazinc 

Bilatt 
de ()~ (rag)* 

+ 2,21 
- -  0,22 
- -  0 , 8 i  

- -  1 , 3 2  

* mg de O2/g de poids sec d'F.lndea/h. 

On cons ta t e  les fai ts  s u i v a n t s :  

1 ° dans  la soh l t ion  de S imazine  le b i lan  de O 2 es t  n6gat i f  
/~ la lumi~re;  ce qui  m o n t r e  que l ' a s s imi la t ion  chloro-  
phy l l i enne  est  inhib6e.  

2 ° 5. l 'obscur i t6 ,  l ' u t i l i s a t i o n d ' o x y g 6 n e c s t p l u s  i m p o r t a n t e  
dans  la so lu t ion  de S imaz ine ;  p o u r  le r a m e a u  immerg6  
dans  ce t te  solut ion,  l ' ac t iv i t6  r e sp i ra to i re  se ra i t  done  
plus  in tense .  

Afin de pr6ciser  Fac t ion  p h y t o t o x i q u e  de la Simazine  - 
subs tance  he rb ic ide  1 - ,  une  s~rie d ' exp~r i : nce s  a ~t~ en t re-  
prise avec  Elodea .  Ce t te  p l a n t e  c o m p l ~ t e m e n t  submerg6e  
se pr6te  p a r t i e u l i ~ r e m e n t  b ien  5. l ' 6 tude  des 6changes  
gazeux e t  de Fac t i on  des s u b s t a n c e s  en  solut ion.  

Mdthode expdrimentale. Les ~changes  gazeux  sont  ana-  
lys6s d ' apr~s  la m ~ t h o d e  ind iqu~e  p a r  PAECH et  SIMONm ~. 

* 5 e comnnmicati0n (voir les travaux pr6c6dents de A. GAST 
et B. ExER). 

1 A. GAST, E. KNOSLI et H. GYSIN, Exper. 12, 146 (1956). - 
C. BARTLEV, Agrie. Chem. 12, 34 (1957). 

2 K. PAECH et W. StMONIS, StoHwechselphysiologie der P/lanzcn 
(Berlin 1952). 

Rdversibilitd de Faction physiologique de la Simazine 

Des r a m e a u x  d ' E l o d e a  son t  immerg6s  dans  la so lu t ion  
de S imazine  (2000 pg/1) ; aprSs 48, 96 e t  336 h respec t ive-  
men t ,  ils son t  lav6s 5. l ' eau c o u r a n t e  e t  immerg6s  ~ nou-  
veau  d a n s  l ' eau  pou r  l ' 6va lua t ion  du  b i l an  de 02. Les 
r6sul ta t s  son t  group6s dans  le T a b l . ' a u  I I .  

Ces r~su l ta t s  m o n t r e n t  que  l 'e f fe t  de la S imaz ine  es t  
r6versible.  E n  ce qui  conce rne  l ' a s s imi t a t ion  chloro-  
phyl l ienne ,  la r e s t a u r a t i o n  es t  t o t a l e  apr6s  96 h, ma i s  p o u r  
une  dur6e prolong~e,  336 h pa r  exemple ,  la r c s t a u r a t i o n  
n ' e s t  plus  que  part ie l le .  

a L. W. WINKLER, Z. anal. Chem. 53, 665 (191,l). 
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Tableau I I  

Dur~e de con- 
tact avecla 
Simazine (h) 

48 
96 

336 
336 

Exposition 

lumi~re 
lulni~re 
lumi~re 
obscuritg 

% par rapport au tdmoin 

production 02 

100% et plus 
100% et plus 

10% 

utilisation O z 

q 

1 0 0 % e l  plus 

Comportement  des cellules en prdsence de la S imaz ine  

Etude  descriptive. Lor sque  les r a m e a u x  d ' E l o d e a  ex- 
p0s6s g la lumi6re  s e n t  t r a n s p o r t 6 s  dans  la  so lu t ion  de 
Simazine ,  on  c o n s t a t e  l ' a r r~ t  i m m 6 d i a t  du  d 6 g a g e m e n t  
des bul les  d 'oxygbne .  A c e  m o m e n t - l g ,  l ' o b s e r v a t i o n  cy to-  
logique  ne  r6vble a u c u n  c h a n g e m e n t  des c o n s t i t u a n t s  
cel lula i res :  les p las tcs  o n t  u n  aspec t  no r m a l ,  le m o u v e -  
m e n t  de cyclose se pour.suit  r6gul i~rement .  Apr~s 96 h 
a u c u n  c h a n g e m e n t  ne  p e u t  ~tre d6cel6 au  n i v e a u  des 
cellules p a r  la s imple  obse rva t i on .  Apr~s 336 h, le b o u r g e o n  
t e r m i n a l  6 r a n t  en  g r a n d e  p a r t i e  alt6r6, l ' o b s e r v a t i o n  cy to-  
logique  dans  les t i ssus  a p p a r e m m e n t  sa ins  r6v~le que  la  
cyclose ne  se p r o d u i t  p lus  d a n s  t o u t e s  les cel lules;  elle es t  
i n t c r m i t t e n t e  ou ra len t i e ,  ma i s  les ch lo rop las t e s  s e n t  
encore  n o r m a u x  d ' a spec t .  

D ' a u t r e  pa r t ,  l ' o b s e r v a t i o n  des ch lo rop la s t e s  en  lumi~re  
u l t r av io l e t t e ,  apr~s 336 h d ' i m m e r s i o n  d a n s  la so lu t ion  de 
Simazine ,  m o n t r e  que  la  f luorescence pers is te .  

Etude  histochimique. Des r a m e a u x  d ' E l o d e a  s e n t  i m m e r -  
gds d ' u n e  p a r t  d a n s  une  so lu t ion  aqueuse  de ch lorure  de 
t r i ph~n i l tS t r azo l i um (TTC) ~ 0 ,1%, d ' a u t r e  p a r t  d a n s  une  
so lu t ion  de T T C  (0,1%) e t  de S imaz ine  (2000 /,g/l). Le 
T T C  est  r6du i t  d a n s  les cellules d ' E l o d e a  en  pr6sence  de 
S imaz ine :  le d6riv6 h y d r o g 6 n 6  ~,Formazane)~, t e in t6  de 
rouge,  s ' obse rve  p a r f a i t e m c n t ,  d ' a b o r d  ~ la p6r iph6r ie  de 
la cellule, puis  au  n i v e a u  des ehloroplas tes .  I1 es t  impor -  
t a n t  que  ce t t e  h y d r o g 6 n a t i o n ,  c o n n u e  c o m m e  p h 6 n o m S n e  
d i a s t a s ique  e t  due k Fac t i on  de d6shydrases ,  puisse  s ' ob -  
serx, er en  pr6sence  de la S imazine .  Ce fail ,  de mSme que  la 
r e s t a u r a t i o n  p r 6 e 6 d e m m e n t  d6crite,  t e n d e n t  g m o n t r e r  
que  la S imaz ine  n ' a g i t  pas  p a r  b locage  des sys t6mes  
d6shyd ra s iques  en  ac t ion  d a n s  la cellule. 

W.  ROTH 

In s t i t u t  de Botanique,  Strasbourg, le 2 ddcembre 1957. 

Z u s a m m e n / a s s u n g  

D u r c h  E i n w i r k u n g  von  S imaz in  wi rd  bei  E l o d e a  die 
P h o t o s y n t h e s e  g e h e m m t ,  de r  S a u e r s t o f f v e r b r a u c h  d u r c h  
A t m u n g  e r h 6 h t  u n d  ke ine  Z e r s t 6 r u n g  de r  Ze l lbes t and te i l e  
b e o b a c h t e t .  I n  G e g e n w a r t  y o n  S i m az i n  b l e iben  die 
D e s h y d r a s e s y s t e m e  der  Zelle ak t iv .  

M e t i o n i n a ,  e t ion ina ,  co l ina  nel  m e t a b o l i s m o  

i n t e r m e d i o  dei  f i b r o b l a s t i  co l t iva t i  in v i t ro  

L 'az ione  a n t a g o n i s t a  e d i s m e t a b o l i c a  e sp l i ca t a  dal-  
l ' e t i o n i n a  nei  con f ron t i  del la  m e t i o n i n a ,  sia nc l la  s in tes i  
p ro t e i ca  che  ne l  n o r m a l e  t r a s f e r i m e n t o  dei me t i l i  labili ,  
r e n d e  p robab i l e  u n  i n t e r v e n t o  d i r e t t o  d e l l ' a n t i m e t a b o l i t a  
sui processi  d e l l ' a n a b o l i s m o  cellulare.  I n  ques t e  r ice rche  
noi  a b b i a m o  e s a m i n a t o  l ' az ione  a livello cel lu lare  del- 
l ' e t i on ina ,  m e t i o n i n a  e col ina  s t u d i a n d o n e  l ' a t t i v i t g  sul- 

l ' a cc re sc imen to  dei f ib rob las t i  in co l t u r a  i n  vitro, e cio6 al 
di  fuor i  di  ogni  poss ibi le  regolazione o r m o n i c a  ed umorale .  

Ci s iamo serv i t i  a t a le  scope  del la  t ecn ica  di  co l tu ra  in 
p i a s t r a  secondo Carrel,  a g g i u n g e n d o  l ' e t i o n i n a  a l l ' e s t r a t t o  
e m b r i o n a l e  u t i l i zza to  pe r  l ' a l l c s t imen to  .sia del la  fase 
sol ida che  di que l la  f lu ida  di co l tu ra ,  ad  u n a  concen t r a -  
zione f inale  del 0,6 p. 100, e se rveudoc i  come  esp ian to  
di s t ip i t i  di  f i b rob la s t i  dal  t e n d i n e  e da l  euore  del l ' em- 
b r ione  di pollo di se t t e  g iorni  di incubaz ione ,  p r e v i a m e n t e  
i n t r a t t e n u t i  in  goccia p e n d e n t e  pe r  5-6  passaggi .  A l l ' a t t o  
de l l ' a l l e s t imen t i  delle p i a s t r e  c iascun  e sp i an to  v e n i v a  
diviso in  due  p a r t i  per  q u a n t o  possibi l i  ugual i ,  l ' u n a  delle 
qua l i  v e n i v a  s o t t o p o s t a  a l l ' az ione  de l l ' e t i on ina  e l ' a l t r a  
m a n t e n u t a  come  control lo .  L ' a c c r e s c i m c n t o  6 s t a t e  va lu-  
l a t e  m i s u r a n d o  p l a n i m e t r i e a m e n t e  l ' a r ea  cope r t a  nei 
giorni  successivi  dal le  co l turc  e dai  control l i .  
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Azione dell'etionina, metionina e colina suIl'accrcscimento in vitro 
dei fibroblasti dal cuore di pollo. Curve di accrcscimento assoluto in 
presenza di solo estratto embrionale diluito al terzo (SE), di cstratto 
addizionato rispettivamente del 0,6% di sola etionina (El), e di 
quantith equimolecolari di metionina, ma senza etionina (Met), di 
etionina + colina aggiunte contemporaneamente alla medesiina col- 
tura (Col.). In ordinate: aree ricoperte dalle colture ill ram2; in 

ascisse: giorni di coltura. Spiegazioni nel testo. 

I n  t u t t i  i casi  l ' a g g i u n t a  di e t i o n i n a  al la  fase l iqu ida  di 
c o l t u r a  ne l la  c o n c e n t r a z i o n e  s u d d e t t a  p o r t a  ad  u n  rap ido  
blocco de l l ' a ce re sc imen to  ce l lu lare :  da l  secondo,  terzo 
giorno n o n  si osse rva  pifi i n c r e m e n t o  di a rea  in t u t t c  le 
co l tu re  t r a t t a t e .  Gli e l emen t i  co l t i va t i  m o s t r a n o  segni  di 
sof fe renza  cel lu lare  grave,  con  aree di mig raz ione  mol to  
rade ,  cellule s te l la te  con  p r o i u n g a m e n t i  r ami f ica t i ,  a m p i a  
in f i l t r az ione  l ip idica  dei poch i  e l emen t i  m i g r a t i  nel  coagulo. 
L ' a c c r e s c i m e n t o  dei cont ro l l i  in  solo e s t r a t t o  ed in e s t r a t t o  
a d d i z i o n a t o  di m e t i o n i n a  ~ invece  regolare  ed nn i fo rme ,  
con  ample  aree di migraz ione ,  cos t i t u i t e  d a  cellule s t ipa te  
di f o r m a  fusa ta .  Nei  control l i  in m e t i o n i n a  si osse rva  una  
in f i l t r az ione  l ip idica  no tevo le  degli  e l emen t i  migra t i .  Gli 
e sp i an t i  s o t t o p o s t i  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  a l l ' az ione  del- 
l ' e t i o n i n a  e del la  col ina  m o s t r a n o  u n  iniziale  recupero  
del la  capac i t~  di  acc resc imento ,  che  pe r  a l t ro  ~ quan t i -  
t a t i v a m e n t e  l i m i t a t o  e di b r e v e  d u r a t a .  

L ' e t i o n i n a  espl ica d u n q u e  u n ' a z i o n e  d i r e t t a  sui  pro- 
cessi d e l l ' a n a b o l i s m o  cellulare,  che negl i  e l emen t i  colti- 
v a t i  in  vitro si e s t r inseca  in  u n  r ap ido  blocco del la  migra-  
zione e r i p roduz ione  cellulare.  Ta le  b locco ~ r i fer ibi le  al- 
l ' a t t i v i t ~  d i s m e t a b o l i c a  d e l l ' a n t a g o n i s t a ,  e n o n  al la  con- 
cen t r az ione  a m i n o a c i d i c a  e l e v a t a  del  mezzo,  d a t e  che i 
t e s su t i  e s p i a n t a t i  t o l l e r amo  bene  q u a n t i t g  equimole-  
colar i  di  m e t i o n i n a .  L ' i ncapac i tA  del la  co l ina  ad  inver-  
t i re  l ' i n ib iz ione  pone  il p r o b l e m a  s e i l  b locco sia da 
a t t r i b u i r e  p i u t t o s t o  ad un ' i n ib i z ione  dei meccan i smi  


